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DRODZY RODZICE,

ciepfe lato dobiega konca. Pewnie aktywnie je spedziliScie, prawda? Nowy rok szkolny
juz sie rozpoczat, co nie oznacza, ze musiecie nudzi¢ sie jesienia i zima! Chcielibysmy
przedstawi¢ wam nowy projekt szklanej historii, ktérej mozesz doswiadczy¢ na telefonie
za posrednictwem aplikacji!

Dajcie sie zaskoczyc¢! Zwigzane jest to z Muzeum Szkta w WeiBwasser, ktére opisujemy
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ODKRYC

Wycieczka;
»uncover - odkryj
historie przemystu
szklarskiego”

w WeiPwasser/70.L.

Rozpoczecie i zakonczenie:
Stacja kolejowa w WeiBwasser,
Bahnhofstr. 19

Dilugosé: ok. 3 km
trwa: 2 godziny

Podczas wycieczki nalezy

przestrzegaé nastepujacych zasad:

x WeZcie ze sobg cos do jedzenia i
picia.

X Podczas wycieczki powinni Wam
towarzyszy¢ Wasi rodzice, babcia lub
dziadek, nauczyciel lub inny dorosty
opiekun.

Zatdzcie odpowiednie obuwie na
wedrowke.

Trzymajcie sie wytyczonych szlakéw.
Nie zostawiajcie $Smieci!

Nie zapomnijcie aparatu fotogra-
ficznego, bedziecie zdziwieni ile

wspaniatych motywéw napotkacie
wzdtuz trasy.

x x X X

Z pewnoscig juz wiecie, ze WeiBwas-
ser byto kiedy$ duzym miastem prze-
mystowym, prawda? Czy kiedykol-
wiek mysleliscie o historiach, ktoére
ukrywajg puste fabryki, opuszczone
piece i stare magazyny?

Dzi$ chcemy oprowadzi¢ Was przez
historie przemystu szklarskiego w
WeiBwasser. Do
tego potrzebuje-
cie telefonu Iub
tabletu. Zaskocze-
ni? Za tym kryje
sie prosty pomyst.
Aby miasto byto
ciekawsze, opra-
cowano aplikacje.
Nazywa sie ona
sHistoCaching” i
pozwala zobaczy¢ miasto oczami
obserwatora 50 lub 100 lat temu.
Dzieki temu mozecie lepiej wyobrazic¢
sobie historie WeiBwasser! A dziata
to tak: pobierzcie aplikacje i znajdz-
cie pierwsza lokalizacje zwigzana
z historia przemystu szklarskiego.
Znajdzcie dokfadng perspektywe,
ktéra wczesniej ktos sfotografowat
badz narysowat. Aplikacja poprowa-
dzi Was dokfadnie do tego miejsca i
zasygnalizuje, ze znalezliscie te lo-
kalizacje! Teraz, w aplikacji mozecie
dokfadnie natozy¢ te stare zdjecie
lub rysunek bezposrednio nad to, co
obecnie widzicie. Czasami trudno
sobie wyobrazié, jak bardzo zmienit
sie pejzaz miejski!l Czasem tak na-
prawde nic nie pozostato ze starej

Herb miasta
WeiBwasser



WeiBwasser / O.L. jest niero-
zerwalnie zwigzana z tradycja
szklarska. Budynki przemysto-
we, takie jak huty szkta i zaktady
przetworcze, kamienice i wille
z czasow szklarskiego boomu,
ksztattujg obecny pejzaz miejski.
Wraz z utratg znaczenia produk-
cji szkta i przebudowie miasta od
1990 r. historia, ktérej grozi za-
pomnienie, mimo wszystko na-
pawa mieszkancow duma i czy-
nit ich zamoznymi.

zabudowy, ale dzieki starym zdje-
ciom mozecie pusci¢ wodze fantazji!

Gotowi? W takim razie, ruszajmy!
Och - jeszcze jedno: aplikacja jest
wcigz w fazie rozwoju. Oznacza to,
ze w nadchodzgcych miesigcach po-
jawi sie wiecej funkcji. Na przyktad
mate filmy, w ktérych mieszkancy
miasta wspominajg o pracy w hucie
szkta lub opowiadajg mate anegdoty.
Po prostu dajcie sie zaskoczyc¢!

Zaczynamy na stacji kolejowej.
Zanim linia kolejowa Berlin - Gorlitz
zostata oddana do uzytku w 1867 r.,

Nie masz przy sobie telefonu
komoérkowego ani tabletu? Nic
nie szkodzi. W Muzeum Szkfa
przy Forster StraBe mozna wy-
pozyczy¢ tablet z zainstalowa-
na aplikacja. Po prostu pokaz
dowdd osobisty i gotowe. Albo
ztap ulotke i podazaj za tabli-
cami informacyjnymi w catym
miescie!

Stacja WeiBwasser, budynek recepcji i dworzec
kolejowy (od storny szyn), okoto 1920 .

WeiBwasser byta tylko matg wioska
na muzakowskich wrzosach. A do-
ktadniej dwie mate wioski: WeiBwas-
ser i Hermannsdorf. Prawda byto, ze
wegiel jak i glina zostaty juz odkryte,
a obecnos¢ piaskéw szklanych byta
réwniez znana. Ale to kolej umozli-
wita transport surowcéw tuku Mu-
zakowa i produktéw z nich wykona-
nych, takich jak szkto i cegty. | nagle
jatowy krajobraz wokét WeiBwasser
i Hermannsdorf byt interesujgcy dla
inwestoréw: powstaty huty szkta! Ale
teraz wyobraZcie sobie: stacja znaj-
dowata sie na pustkowiu, w potowie
drogi miedzy Hermannsdorf a We-
iBwasser. Dziwne, prawda? Ale tak
naprawde nie trwato to diugo, a huty
szkta wyrastaty jak grzyby po desz-
czu. Ktére huty? Jeszcze bedziecie
mieli szanse poznac¢ je podczas na-
szej wycieczki! Teraz, gdy stoicie na
stacji, mozecie szybko cofngc sie o
150 lat. W tym czasie nadjezdzaty
wielkie lokomotywy parowe, nape-
dzajace woda z wiezy cisnien po dru-
giej stronie ulicy i ciagnace pociagi
towarowe z tonami wegla, piasku lub
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Chiamwerke

Widok na warsztat Osram i ulice JosephstraBe (dzisiejsza StraBe der Einheit) ok. 1920 r.

drewna.

Kolejnym budynkiem w historii szkta
WeiBwasser jest tak zwany TELUX -
huta szkfa zatozona w 1899 roku. Z
dworca kolejowego trzeba i§¢ Bahn-
hofstrasse do skrzyzowania na swia-
ttach, nastepnie skreci¢ w lewo w
Muskauer StraBe i potem skreci¢ w
trzecia ulice po prawej stronie (Karl-
-Marx-StraBe), za rynkiem znajduje
sie niegdys najwazniejszy na Swie-
cie producent kolb i rurek. Zapytaj
rodzicéw, czy znajg firme ,Osram”!
W rzeczywistosci byta to najwiek-
sza huta szkfa na swiecie. W Europie
prawie nie byto gospodarstwa do-
mowego, ktore nie uzywatoby zaré-
wek Osram. Najstarsze zachowane
budynki TELUXU pochodzg z 1910
r., cho¢ komin na Hermannsdorfer
StraBe prawdopodobnie pochodzi z
roku jego zatozenia (1899 r.). Obec-

nie wiekszo$é pomieszczen jest wy-
korzystywana jako biura.

Teraz odwrdécie sie i cofnijcie, by
dostaé sie do nastepnego obiektu,
Neufert — Bau.

Czy imie Neufert co§ Wam mowi?
Ernst Neufert byt niemieckim archi-
tektem, ktéry pracowat jako nauczy-
ciel w szkotach wyzszych, ale znany

Na poczatku XX wieku WeiBwas-
ser posiadata jedenascie hut szkta
0 najwyzszym stezeniu huty szkia
w jednym miejscu w Europie. Okoto
75% populacji pracowato w przemy-
Sle szklarskim. Ale najwieksza stawa
stata sie huta szkta WeiBwasser, kie-
dy w 1935 r. student Bauhausu Wil-
helm Wagenfeld objat kierownictwo
artystyczne tuzyckich hut szkta.



Budynek Neufert z portretami

jest gtéwnie ze swojej ksigzki o pro-
jektowaniu konstrukcji, ktérg posia-
daja wszyscy studenci archtiektury
na catym sSwiecie. Ale co tak wazna
osoba robita tutaj w WeiBwasser?
Na uwage zastuguje tez drugie imie:
Wilhelm Wagenfeld. Moze te imie tez
nie jest Wam znane? Obaj — Neufert
i Wagenfeld — spedzili troche czasu
w WeiBwasser. Wagenfeld wczesniej
uczyt sie w znanym na catym Swiecie
uczelni artystyczno-rzemiesiniczej -
Bauhaus w Weimarze, a nastepnie
byt profesorem w Berlinie. Po przy-
byciu do WeiBwasser objat kierow-

firm VLG w koncu niezbedny byt ma-
gazyn centralny i Wagenfeld zapro-
sit do tego swojego bytego kolege z
Bauhaus, Ernsta Neuferta. Nastepnie
Neufert zbudowat ten obédz, zwany
obecnie Neufert-Bau, a pozniej prze-
jat zarzadzanie projektami i budowa
osiedli, budynkéw biurowych i fabryk
w Weisswasser, Chernitz i Kamenz.
Potraficie rozpoznaé¢ tych dwéch mi-
strzow? Patrza na Was z okien bu-
dynku Neufert! Zobaczmy, czy od-
gadniecie, kto jest kim!

Pozegnamy sie z dwiema interesuja-
cymi osobistosciami i zagtebiamy w
szklarska historie WeiBwasser. Na-
stepny przystanek to Stélzle Lausitz
GmbH.

Zima 1889 r. dolnotuzyckie huty szkta
pod nazwg »Oberlausitzer Glaswer-
ke J. Schweig und Co.« rozpoczety
produkcje artykutow szklanych w

Wejscie do Dolnotuzyckiego Warsztatu Szklar-
skiego (niem. OLG). Lewy budynek jest ostatnim
zachowanym budynkiem administracyjnym
oryginalnego zestawu budynkow.

nictwo artystyczne w ___
United Lusatian Glass §

Works (VLG). W tym
czasie WeiBwasser
byta znana na catym
Swiecie z produkciji
szkta; nie byto miejsca,
ktére wyprodukowato-
by wiecej szkfa i miato-
by tak wiele hut szkia!
A produkty szklane
Wagenfeld sg nadal
znane na catym Swie-
ciel W przypadku wie-
lu produktéw szesciu
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Rok 1908 — Huty szkfa w WeiBwasser

dzisiejszej lokalizacji zaktadu Stolzle
Lausitz GmbH. Na poczatku firma
produkowata produkty techniczne,
takie jak szklane rurki i zaréwki do
lamp Zarowych. Aby przyspieszy¢
rozwoj, w 1908 r. wiasciciele po-
stanowili rozpoczgé¢ produkcje pu-
charéw. Od 1929 roku do Il wojny
Swiatowej Stowarzyszone ktuzyckie
Zaktady Szklarskie (niem. ,Vereinig-
te Lausitzer Glaswerke” (VLG)) jest
najwiekszym i najwazniejszym pro-
ducentem pucharéw w Niemczech!!
Nawiasem moéwiac, w tym roku Stol-

Willa Gelsdorf wraz z rodzing przed budynkiem

zle Lausitz $wietuje 130 lat doswiad-
czenia w produkcji szkta - i jest to
jedyna zachowana huta szkta w mie-
Scie!

Pod koniec wycieczki chcieliby$my
przedstawi¢ Wam Muzeum Szkia.
Ale poczekajcie - to, co mozecie tam
zobaczyé, przeczytacie kilka stron
dalej, w rozdziale ,Propozycja wy-
cieczki”! Tylko jedna rzecz mozemy
Wam juz zdradzié¢: ,Muzeum Szkta
WeiBwasser” byto wczesniej znane
jako Gelsdorf Villa.

Budynki huty Béarenhttte po renowacii,
poczatek 1990 r




Sortownia fabryki brykietéw ok 1911 r.

Tutaj mozecie zakonczyé wyciecz-
ke, ale jesli chcecie zobaczy¢ wie-
cej, mozesz iS¢ dalej lub podjechac
na rowerze. Sg jeszcze dwa ciekawe
miejsca, ktore nalezg do tej trasy.
Huta Béarenhitte i Dawna Kopalnia
Hermann. Znajdujesz sie na obrze-
zach centrum miasta, ale jesli je-
stescie ciekawi, odwiedzcie dawnag
kopalnie wegla brunatnego ze wspa-
niatymi jeziorami i széstg hutg szkta

Zzbiory archiwalne: Friedemann Tischer

no szklanki, butelki na wode, stoiki
konserwowe, garnki kompotowe,
ale takze szkto otowiowe, cylindry i
okulary do lamp ulicznych! | uwaga:
nastepnym razem, gdy wrécicie, mo-
zecie znalez¢ inne miejsca ze szkla-
ng historig, poniewaz trasa stale sie
rozwija!

Bérenhiitte .

Glasmuseum

Grube Hermann ()

WEIBWASSERYO.L.

Gelsdorfhiitte
o
. ' Bahnhof
stolzle '@ ¢ @ TELUX

Neufert-Bau




ZROZUMIEc

ZOETE CEGLY -
SPECJALNY MATERIAt
BUDOWLANY NA tUKU MUZAKOWA

Jesli uwaznie przejedziecie przez mia-
sta i wioski kuku Muzakowa, zauwazy-
cie, ze do budowy wiekszosci doméw
uzyto zottych cegiet (ryc. 1). Jest to co$
wyjatkowego, poniewaz domy muro-
wane ze starszego okresu sktadajg sie
gtéwnie z czerwonawych, brgzowo-
-czerwonych lub ciemnoczerwonych
cegiet lub cegiet klinkierowych (ryc. 2).
Kiedys glina, zaraz po wydobyciu z ko-
palni, byta palona. Dzisiaj zwyczajowo
przed wypalaniem, miesza sie gline z
barwnikami, aby uzyska¢ mozliwie
jednolity kolor. Przewaznie jest to czer-
wony, brgzowy lub zétty. Ale czasami
sg tez inne kolory.

Stare cegly bez dodatkowej farby uzy-

skaly taki kolor, poprzez wiasciwosci
glinianych surowcow. A poniewaz
wiekszos¢ glin w poétocnych Niem-
czech i pétnocnych regionach Polski
bedacymi krajobrazem polodowco-
wym, zawierajg niewielkg ilo$¢ zelaza
w postaci brgzowawych mineratéw
zelaznych, kolor wykonanych z nich
cegiet byt jasnoczerwony, jaskrawo-
czerwony lub czerwonawo-brgzowy.
Ich kolor nie byt tak piekny i jasny, jak
nowoczesnych cegiet, ale raczej bla-
doczerwony i czasami wyptukany. Te
brazowo-palgce sie gliny powstaty w
ostatnich czasach geologicznych, w
plejstoceanie lub w holocenie. To byto
zaledwie kilka tysiecy lat temu.

Zdjecie 1: Obecne zdjecie wsi Halbendorf gdzie wcigz znalezé mozna duza |

liczbe domodw z zéttych cegiet,

zdjecie: Manfred Kupetz
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Zdjecie 2: Kosciét w Débern zostat zbudowany
w latach 1907-1908 z czerwonej cegty. Jej su-
rowiec nie pochodzi z rejonu tuku Muzakowa,

fot. Manfred Kupetz

W morenie czotowej Luku Muzakowa
sg jednak mineraty ilaste, ktére po-
chodzg z okresu miocenskiego a wiec
wtedy kiedy powstat tez wegiel bru-
natny, ktére zostaty wypchniete przez
lodowiec na powierzchnie ziemi. Majg
okoto 20 milionow lat. Zostaty stwo-
rzone w bardzo cieptym i wilgotnym
klimacie, jak to moze by¢ dzisiaj w
poblizu réwnika. Jak wida¢, podobnie
jak dzisiaj, w przesztosci wystepowaty
zmiany klimatu. W tych warunkach w
glinie nie moga tworzy¢ sie mineraty
zelaza. Zelazo zostato rozpuszczono
w wodzie. To co pozostato to bardzo
uboga w zelazo glina. Cegly z niej wy-
palane majg zazwyczaj kolor zotty. Sa
to zotte cegty Luku Muzakowa. Jednak
kolor cegiet zalezy nie tylko od zawar-
tosci zelaza w surowcu glinianym, ale
takze od sytuacji w piecu, np. tempe-
ratury lub innych warunkéw. Dlatego
cegly nie zawsze majg jednolity zotty
kolor, ale moga mie¢ czerwonawe,
brgzowawe lub czarno-biate plamy lub
paski (zdjecie 3).

Zotte cegty byly wykorzystywane do
budowy réznorodnych budynkow.
Najpiekniejsze i najbardziej reprezen-
tacyjne sa wille fabrykantéw, budynki

Zdjecie 3. Cegta Luku Muzakowa z btedami kolorystycznymi na jednym

z domow rodzinnych w Halbendorf

fot. Manfred Kupetz




Zdjecie 4: Apteka Hirschapotheke w Dobernie z 1898 r.

uzytecznosci publicznej oraz wielo-
pietrowe budynki mieszkalno-admi-
nistracyjne (zdjecia 4-6). Ale takze
cate fabryki, takie jak dawna fabryka
Osram w WeiBwasser / O.L. zosta-
ty zbudowane z cegiet (zobacz takze
naszg wskazéwke dotyczaca wycie-
czek!). Najczesciej spotykane byly jed-
nak zwykle budynki mieszkalne (rys.
7) oraz budynki ogdlnego przeznacze-

Zdjecie 5: Dawna stacja kolejnowa w Nowych
Czaplach. Dzi$ jest to dom jednorodzinny

Zdjecie: Roman Sobera

Zdjecie: Biuro Geoparku

nia (rys. 8 i 9). W celu uatrakcyjnienia
zottej cegly, niektére budynki zostaty
dodatkowo wyposazone w czerwone
cegty. (zdjecia 1 i 6). Czasami wicksze
budynki budowano réwniez jako domy
z muru pruskiego (rys. 6). Wzor ciem-
no-brgzowego drewna i zottych cegiet
réwniez wyglada bardzo dekoracyjnie.
Z6tta cegta jest typowa dla obszaru
tuku Muzakowa. Tutaj cegly uktadajg

Zdjecie 6: Wielokondygnacyijny, sredniej klasy
budynek mieszkalno-administracyjny Deutsche

Steinzeugwerke AG w keknicy
Zdjecie: Manfred Kupetz




Zdjecie: Biuro Geoparku
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Zdjecie 7: Dom mieszkalny w Tschernitz
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- Zdjecie 8: Reprezentacyjny gréb na cmentarzu w Tschernitz, ;
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Zdjecie; Manfred'Ku




Zdjecie 9: Mur przy boisku sportowym w teknicy

cate ulice i ksztattujg krajobraz miasta
w bardzo szczegdlny sposéb. Jesli
opuscicie nasz region, znajdziecie da-
lej na potnoc od miejscowosci Mark
i na zachodzie juz gtéwnie budynki z
czerwonej cegly i kamienia polnego,
zas na potudniu i wschodzie wie-

|
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Zdjecie: Roman Sobera

le drewnianych domoéw — w polskiej
czesci w potgczeniu z kamieniami
polnymi.

Zbtte cegly produkowano w XIX wie-
ku, tj. w okresie od 100 lat temu do
okoto 1950 w wiekszosci cegielni

Zdjecie 10: Zétte cegly dekoracyjne, detal z budynku apteki Hirschapotheke w Débern

Zdjecie: Manfred Kupetz




Zdjecie 11: Historyczne
zdjecie cegielni Klein Kol-
zig (przed 1945 r. ). Dzi$
budynki transformatora i
komin zostaty zburzone,
a gtéwny budynek bedzie
przeksztatcany w centrum
Geoparku

Zrédto: Archiwum Manfred Kupetz

na terenie kuku Muzakowa (rys. 11). pierscieniowy w wielokondygnacyj-
Znajdowaty sie one m.in. w Tuplicach nym budynku murowanym w Klein
Chwaliszowicach, teknicy, w rejonie  Kolzig.

WeiBwasser i Klein Kélzig. Cegty te

wypalane byly w tzw. piecach pier-

Scieniowych, ktére wygladajg jak

tunel od wewnatrz (rys. 12). Do dzis$

zachowat sie tylko jeden z nich: piec

Zdjecie 12: Uwe Eppinger ze Stowrzyszenia Geoparku wyjasnia grupie odwiedzajacych, w jaki
sposob wypalano zétte cegty w Klein Kolzig w temperaturze 900 ° C

Zdjecie: Manfred Kupetz
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UCZTA DLA BADACZA

Smakotyki dla gtodnych badaczy

Bezowe duszki

Sktadniki na 6 sztuk:

Przygotowanie:

1. Flint cieszy sie juz na wspodlne
pieczenie i rozgrzewa piekarnik do
100 °C z opcjag termoobiegu.

2. Tymczasem Susi ubija biatka z so-
kiem z cytryny, a nastepnie wsypuje
cukier puder. Nadal ubije, az masa
bedzie gtadka. Nastepnie wypetnia
woreczek powstatg masa.

3. Teraz Flint przejmuje kontrole i pro-
buje wycisng¢ wysokie, jak tylko to
mozliwe, duszkowe wiezyczki na bla-
sze pokrytej papierem do pieczenia.
Wyglada to catkiem niezle, Flint jest
bardzo zreczny!

4. Oboje wpychajg blache do piecze-
nia do piekarnika i zostawiajg bezy
na okoto 1 godzine. Flint zna kolejng
sztuczke i wciska drewniang tyzke w
drzwiczki piekarnika, aby wilgo¢ mo-
gta uleciec.

5. Nastepnie Susi i Flint pozwalajg
duszkom ostygngé, a nastepnie chi-
choczac malujg twarze pisakiem na
bezach. Co z tego wyszto?




Geologia i nie tylko
Wykreslanka: znajdz 33 wyrazy. Poje¢ nalezy szuka¢ poziomo i pionowo.
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Minerat opisywany w tym wydaniu Geopark MINI
Niemiecki architekt, absolwent znanej szkoty Bauhaus
Skata z zeszytu

...duszki — propozycja uczty

Dawna (niemiecka) nazwa Muzeum Szkta w WeiBwasser
Stworzycie je na podstawie opisu eksperymentu
Narodowy Geopark w Niemczech, opisywany w zeszycie

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Rozwigzanie z zeszytu wiosna / lato 2018 znajdziecie na stronie 35.




ZBADAC

Propozycja eksperymentu ,
jak tworzasi ripplemarki:

Tylko strumien ptyngcy bardzo szyb-
ko moze zebra¢ materiat ze dna. Gdy
tylko ptynie wystarczajgco szybko,
zaczyna tworzy¢ koryto i formowaé
regularne zmarszczki, delikatnie opa-
dajgce w gore i w dot strumienia.
Mozecie zrobi¢ te zmarszczki samo-
dzielnie: w misce, stale mieszajac
w kétko. Przy powolnym mieszaniu
woda nie podnosi piasku, a koryto
pozostaje gtadkie. Ale gdy tylko poru-
szycie miskg szybciej, zaczynajg for-
mowac sie fale- zauwazalne najbar-
dziej w kierunku krawedzi miski, gdzie
przeptyw jest najszybszy.

Potrzebujecie:

okragta miske

kubek wypetniony piaskiem lub innym
okragtym, ciezkim przedmiotem
piasek

tyzka

woda

1. Napetnijcie miske do potowy woda,
a kubek piaskiem i umies¢ go na srod-
ku miski.

2. Usypcie w misce cienka, gtadka
warstwe piasku i delikatnie mieszajcie
wode okreznym ruchem.




ROZPOZNAC

DAS GEOLOGISCHE GLOSSAR

Co to jest fluoryt?

Fluor lub fluoryt jest waznym minera-
tem nie tylko do zbierania, ale takze
jako surowiec w przemysle chemicz-
nym.

Saksonski lekarz, farmaceuta i na-
ukowiec Georg Bauer (Georgius

Agricola) przez wiele lat pracowat
w gérnictwie w Rudawach. Napisat
miedzy innymi stynng ksigzke ,De
re metallica” (,O metalach”). Opisat
w nim stare metody wydobywania i
poszukiwania rud. W swojej pracy
w 1529 roku, prawie 500 lat temu,

Zdjecie 1: Niebieskie krysztatki fluorytu w ksztatcie kostki wyhodowane na warstwie z6ttego fluorytu,
zbiornik rzeczny Halsbriicke koto Freiberga (Saksonia) (dtugos$¢ krawedzi duzego szescianu 4,5 cm)
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nazwat minerat, ktéry dzisiaj oma-
wiamy, fluorem. Poniewaz jezykiem
6wczesnych naukowcdw byta tacina,
stowo to rowniez pochodzi z taciny.
Oznacza tyle co przeptyw. Agricola
wybrat te nazwe, poniewaz fluoryt
topi zuzel podczas topienia metali,
co znacznie utatwia ich wytapianie.
Dlatego minerat ten jest nadal uzy-
wany jako topnik, a dzi$ jego po-
pularna na catym Swiecie nazwa to
fluoryt. Saksonscy goérnicy nazywali
to fluorytem. Ta nazwa jest czescia

Ryc. 2: OsmiosScienne, fioletowe krysztaty flu-
orytu, zioze koryta w Schénbrunn w powiecie
Vogtland (Saksonia), (wymiary 4,0 x 2,5 cm)

1. - . 3 2 1 ’. o
: QY 2 S
Zdjecie 3: Bezbarwne krysztaty fluorytu wyho-
dowane na biatym barycie, ztoze koryta Hals-

bruecke kofo Freiberga (Saksonia) (szerokos¢
obrazu 13 cm

starej, niemieckiej tradycji gérniczej
dlatego chcemy jg tutaj wykorzystaé.
Fluoryt jest bardzo prostym minera-
tem. Skitada sie wytacznie z meta-
licznego wapnia i maki niemetalicz-
nej. Ich zwigzek chemiczny nazywa
sie fluorkiem wapnia. W wiekszosci
przypadkoéw fluoryt krystalizuje sie w
kostki (ryc. 1). Rzadko tworzy takze
krysztaty, ktére sktadajg sie z dwoch
czworobocznych piramid. Ta postaé
krystaliczna nazywa sie o$mioscia-
nem (ryc. 2).

Zdjecie 4: Zotte krysztaty fluorytu, koryto rze-
ki Halsbriicke w poblizu Freiberg (Saksonia)
dtugo$é¢ krawedzi szescianu 1,5 cm),

Ryc. 5: Jasnozielony fluoryt z cielistym skale-
niem potazu (paradoksyt) i biatym kwarcem gan-
gu, wypolerowana rekojes¢, ztoze rzeki Schon-
brunn w Vogtland (Saksonia), (szeroko$¢ obrazu
6,5 cm),



Zdjgcie 6: Fluoryt nie-
biesko-fioletowy z biatym
kalcytem,  wypolerowana
rekojesc, koryto rzeki Mom-
mel & Hihn w poblizu Tru-
setal (Turyngia), (wymiary
5,0 x 4,0 cm)

Czysty fluoryt jest
bezbarwny (zdjecie
3). Wieksze kryszta-
ty sg wtasciwie bez-
barwne. Mate krysz-
taty sg biate jak sél
kuchenna Iub biaty
cukier. Jednak w na-
turze jest on bardzo kolorowym mi-
neratem. Dodajac inne substancije,
czesto ma zywe kolory w réznych
kolorach. Czesto pojawia sie w kolo-
rze z6ttym lub jasnobrgzowym (zdje-

cie 4), w réznych odcieniach zieleni
(zdjecie 5) lub w kolorze fioletowym
lub niebieskim (zdjecie 6). Bardzo
czesto kolor zmienia sie réwniez w
jednym kawatku. Na ryc. 7 krysztaty
sg czesciowo niebieskie, a czescio-
wo zielone, rzadko rézowe. Czasami
fluoryt jest rowniez czarny (ryc. 8).
Czarny kolor jest czyms wyjatkowym.
Jest to spowodowane promieniowa-
niem radioaktywnym w procesie jego
powstawania. Dlatego czarny fluoryt
wskazuje geologowi, ze mozna wy-
stepowac tam ten uran.

Fluoryt jest dystrybuowany na ca-
tym Swiecie. Duze ztoza znajduja sie
dzi$ w Meksyku, Chinach, Indiach i
USA. W XIX i XX wieku wydobywano

Zdjecie 7: Niebieskie i zielone krysztaty fluorytu,
prawdopodobnie Cumberland (Wielka Bryta-
nia), wymiary 3,0 x 4,0 cm)



fluorytu w Europie (Anglia, Niemcy,
Francja i inne kraje). W Niemczech
do dzi$ istnieja dwa zaktady zajmu-
jace sie jego wydobyciem- kopalnia
Niederschalg w poblizu Oberwiesen-
thal w Rudawach (Saksonia) i Clara w
Czarnym Lesie (Badenia-Wirtember-
gia). Fluoryt jest stosowany gtéwnie
jako topnik w przemysle metalowym
oraz do produkgciji fluoru i kwasu flu-
orowodorowego jako podstawowe-
go materiatu na soczewki optyczne
i zastosowane szkta opalizujgce. Po-
nadto fluoryt jest popularnym klejno-
tem (zdjecie 9).

Zdjecie 8: Czarny fluoryt,
prawdopodobnie Francja,
(rozmiar szescianu 2,5 cm)

Zdjecie 9: Mielony fluoryt, Anglia, (najwigkszy
kamiert ma wymiary 22,5 x 18,1 mm, 24,36 ka-
rata), Zrédio: Kolorowy éwiat mineratow, Kou-
rimsky, J, Tvrz, F (1977)

Zdjecie: Manfred Kupetz




ROZPOZNAC

StOWNIK GEOLOGICZNY
PREZENTACJA SKAL:

Co to jest KWARCYT?

Kwarcyt — skata, ktéra sktada sie prawie wytacznie z kwarcu

Najczestszym mineratem  wyste-
pujacym w skorupie ziemskiej jest
kwarc. Spotkali$my go juz w trzecim
numerze GeoparkMini wiosna / lato
2015 . Skaty, ktére sktadajg sie z co
najmniej 80% z kwarcu i sg rowniez
skatami metamorficznymi, nazywane
sa kwarcytami. Co to znaczy? Ob-
serwujgc pod mikroskopem kwarcyt,
mozna zauwazyc, ze ta skata sktada
sie prawie wytgcznie z ziaren kwarcu.
Leza blisko siebie i sg ze sobg jakby
zro$niete. Dzieje sie tak, poniewaz
ziarna kwarcu (jak pamietacie, pia-
sek skfada sie réwniez z duzej czesci
ziaren kwarcu!) dalej sie rozrastajg i
ze sobg zaziebiajg. Rysunek 1 poka-
zuje, jak to wyglada.

Tworzenie kwarcytu mozna wyjasnié
w nastepujacy sposéb: materiatem
wyjsciowym jest piasek kwarcowy.
Sktada sie gtéwnie z luznych ziaren
kwarcu (ryc. 2 a). Piasek zestala sie
w gtebi ziemi w piaskowcu. Dzieje
sie tak, poniewaz woda dostaje sie

Zdjecie 1: Zdjecie 1: Mikroskopowe zdjecie

kwarcytu z Norwegii (szerokos¢ obrazu 2,8 mm),

zrédto: A. K. Schuster, GeoMuseum TU Claust-
hal Zellerfeld

do poréw miedzy ziarnami. Woda ta
zawiera mineraty, ktére krystalizujg
i cementujg razem ziarenka piasku
(ryc. 2 b). Czesto kwarc taczy ze
sobag ziarna kwarcu. Méwi sie, ze sa
one cementowane przez spoiwo. W
miare wzrostu temperatury i cis$nie-
nia na ziemi piaskowiec zestala sie.
Ziarna piasku sie rozrastajg. Czesto
trudno jest je odrézni¢ od spoiwa.
Rycina 3 pokazuje kwarcyt, w kt6-
rym ziarna piasku sg jedynie nieja-
sno rozpoznawalne. Na zdjeciu 4
widzimy tylko bardzo jednolitg biatg
powierzchnie pekania skaty gdzie nie
ma juz ziaren. Czarne pekniecia w
biatym kwarcycie to rozpadliny, ktére
powstaty znacznie pdzniej po utwo-
rzeniu kwarcytu.
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Brech derch

Bruch derch

Sana’sz‘e/n Huarzit \/
A - loser Sandstein B - Sandstein

@G Sandfesrrer

Zdjecie 2: Réznica miedzy piaskiem, piaskowcem i kwarcytem

Zdjecie 3: Swieza powierzchnia pekniecia
gtazu kwarcytowego z Bohsdorfu z Geoparku
(szerokos$¢ obrazu 5,0 cm)

'l.L 4 .
Zdijecie 3: Swieza powierzchnia pekniecia
gtazu kwarcytowego z Bohsdorfu z Geoparku
(szerokos¢ obrazu 5,0 cm)

L

Jak odréznié kwarcyt od piaskowca
pokazano na zdjeciach 2b i c. Jesli
skata peka podczas kruszenia wzdtuz

I’ Binderitte! oder Zemert

Grafik: Manfred Kupetz

ziaren piasku, tak ze pozostajg one w
catosci, to jest to piaskowiec (ryc. 2
b). Ale jesli rysa pekniecia przecho-
dzi przez ziarna piasku, wystepuje tu
kwarcyt (ryc. 2 c). Kwarcyty powstaja
na duzych gtebokosciach w wyniku
wysokich temperatur i nacisku nato-
zonych warstw. Ta transformacja na-
zywa sie metamorfoza, a kwarcyty to
skaty metamorficzne.

Zdjecie 5: Jasnoszary graniak kwarcowy, Fin-
kenstein koto Bohsdorfu w Geoparku



nie gtadkie, sg zwykle kwarcytami
(zdjecia 2 i 3). Oprécz kwarcytdw w
rejonie Geoparku znajduja sie takze
kamienie polne oraz gtazy narzuto-
we z piaskowca. Przyktadem tego sa
gtéwnie czerwone piaskowce Dala
(ryc. 7). W kamieniach polnych nie
zawsze tatwo jest odrézni¢ kwarcyt
od piaskowca. Okreslenie doktadne-
go zrédta kwarcytow i piaskowcow
jest trudnym zadaniem, poniewaz
pochodza one z réznych obszaréw
Danii, Szwecji i Finlandii.

Zdjecie 6: Jasnofioletowy graniak kwarcowy,
Muhlrose niedaleko Geoparku (szerokosé
17 cm)

W naszym Geoparku znajduje sie
duza liczba luznych kamieni skal-
nych i gtazéw, ktére przyniosty nam
lodowce epoki lodowcowej z kra-
jow skandynawskich. Wsréd nich sa
kwarcyty. Jak mozna je rozpoznac?
Kwarcyty sa zwykle jasnoszare, z6t-
tawo-szare lub fioletowo-szare i
czesto majg gtadka powierzchnie.
Dobrze znane otoczaki, jesli sa piek-

Zdjecie 8: Kwarcyt trzeciorzedowy, Dawna Ko-
palnia Babina pod teknica, (szerokos¢ rekojesci
18 cm)

Fotos: Manfred Kupetz

Na koniec chcielibysmy przedstawic
specjalny kwarcyt z terenéw kuku
Muzakowa (zdjecie 8). Jest to bar-
dzo rzadki trzeciorzedowy kwarcyt.
Pochodzi z piaskéw wystepujacych
pod poktadami wegla brunatnego w
polskiej czesci Geoparku.

Zdjecie 7: Czerwony graniak z piaskowca Dala,
Muhlrose w poblizu Geoparku
(szerokosc¢ 18 cm)
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PROPOZYCJA LITERATURY

Flint poleca

Zwierzeta, k1o
Atlas stworzen

Atlas zwierzat, jakiego jeszcze nie
byto! Odkryj tajemnice stworzen, z
ktorymi nigdy nie staniesz oko w
oko...

Kto jest winny zagfady syreny morskiej
i dodo? Czy wilk straszny naprawde
byt straszny? Czym jest paleontolo-
gia? Ktére muzea historii natu-

ralnej maja najbogatsze zbio-

ry? Na te i wiele innych pytan
odpowiada nowa ksigzka
Nikoli Kucharskiej, z ogrom-
nym rozmachem i precyzjg . .
odmalowujgca  $wiat  wy- P =8
martych istot. Dzigki niej po- .
znamy dawne pfazy, gady, O e | 'KTOR

ryby, owady i ssaki, lecz
takze dowiemy sig, jak wiel-
ka odpowiedzialno$¢ za
los zwierzgt spoczywa na
cztowieku. Ten ilustrowany =T [ L4 . s
przewodnik po historii zy- of " i il W
cia na Ziemi to najlepszy :
podarunek dla mtodych
przyrodnikdw.

# Nikola h’uth

Powyzszy opis pochodzi
od wydawcy.



PROPOZYCJA WYCIECZKI

Muzeum Szkta w WeibPwasser

Podr6z w czasie
dla dzieci

%] Muzeum Szkta znaj-
duje sie w poblizu
cLasmuseUn | dworca  kolejowego
WeiBwasser / O.L.
w starej willi. Zostata
ona zbudowana okoto 1925 roku dla
Edmunda Geldsorfa, syna pierwszego
odnoszacego sukcesy przedsiebiorcy
szklanego w WeiBwasser, Wilhelma
Gelsdorfa. Zanim zostata uzyta jako
muzeum szkfa, byta domem rodziny
Gelsdorf. Od 1996 roku jest to jedyne
tego rodzaju muzeum szkta w Sakso-
nii i poza tym we wschodnich Niem-
czech.

Po wejsciu po duzych schodach naj-
lepiej rozpoczaé zwiedzanie Muzeum
Szkta krétkim filmem wprowadzaja-
cym. Film pokazuje produkcje szkia i
jego obrobke. Bedziecie zaskoczeni,
jak trudno jest stworzy¢ cos tak pro-
stego jak szklanka do picia. Mysleli-
Scie o tym? Prawdopodobnie nie, ale
na pewno zapamietacie to nastepnym

- -_n!_t ’i"'f-

razem, gdy nalejecie sobie zimne mle-
ko z lodéwki i wtedy bedziecie mogli
podziwia¢ delikatnosé tego produktu!

Po obejrzeniu filmu, zaczniecie po-
dréz w czasie. Wszystkie etapy pracy
i warsztaty, ktére byly prezentowane w
filmie, mozna teraz znalezé w Muzeum
Szkta! Jesli macie szczescie i dokona-
liscie wczesniejszej rezerwacii, udajcie
sie na wycieczke z doswiadczonym
hutnikiem szkfa, ktéry opowie Wam
wiele interesujgcych rzeczy. Ale uwa-
zajcie — on nie tylko duzo wie, ale takze
zaangazuje Was w swobodng rozmo-
we w formie quizu i sam zada pytanial
Moze pozwoli Wam nadmuchaé balon
na fajce do formowania szkta. Zobacz-
my, komu z Was sie to uda! Nawiasem
mowigc, mozna tam podziwiaé setki
eksponatéw - opowiadajgce o kunsz-
cie cztowieka, z wielu pojedynczych

'1'.




surowcow, nie tylko przedmioty co-
dziennego uzytku, ale takze wyczaro-
wujg tysigce réznych ksztattéw, kolo-
réw i rozmiaréw. Jesli jestescie sprytni,
zauwazycie tu takze okulary z reki Wil-
helma Wagenfelda!

W muzeum szkta mozna wyprobowac
szlifowanie i malowanie szkta. Wyma-
gana jest jednak rejestracja

zeum ze swojg klasa. Na wystawie
Swigtecznej czytamy wspaniate histo-
rie.

Muzeum szkia WeiBwasser

Forster Str. 12

02943 WeiBwasser / O.L.

Tylko 3 minuty spacerem od dworca
kolejowego oraz autobusowego w
WeiBwasser.

Bezptfatny parking bezposrednio przy
wejsciu do muzeum, dostep od Frie-
drich-Frébel-Str.

Telefon: 03576/20 40 00

Fax: 03576/2 12 96 13
www.glasmuseum-weisswasser.de
info@glasmuseum-weisswasser.de
glasmuseum-wsw@t-online.de

Godziny otwarcia:

Pon, Wt i Czw od 8 do 15
Sr.0d 8 do 17

Pigtki zamkniete

Sob. Od 13 do 17

Niedz. | Swieta od 14 do 17

P

Uczestnictwo w szlifowaniu
szkta i malowaniu szkia!
Szlifowanie szkta: pod okiem do-
Swiadczonego szlifiarza, zosta-
nie przekazana Wam podstawo-
wa wiedza na temat szlifowania
szkta. Starsi uczniowie szlifujg
kubki z motywami zgodnie z wta-
snymi upodobaniami i zyczeniami
na specjalnej stacji do polerowa-
nia.

Gotowe, samodzielnie zdobione
szklanki mozna zabra¢ do domu.
Sa one piekna pamiatka lub moga
by¢ mitym prezentem dla rodzi-
cow.

Malowanie szkta: malowanie wta-
snych szklanek farbami do szkta.
Mozna je pomalowac¢ z motywami
szablonu sitodruku farbg szklana.
Samodzielnie mozecie stowrzeyc¢
wiasne wzory i motywy na szkle.
Wyroby trzeba jednak zostawic
na jeden dzien w muzeum, aby
szklana farba doktadnie wyschta.
Dzien podzniej mozna je juz ode-
brac.

Mozliwe jest nawet malowanie i
rysowanie w Muzeum Szkta! A
w Boze Narodzenie mozecie od-
wiedzi¢ muzeum ze swojg klasa.
Na wystawie Swigtecznej czytamy
wspaniate historie.




GEOPARK

Narodowy Geopark Porphyrland

Drogi odkrywco,

Q W naszej serii o
Geoparkach w
GEOPARK Niemczech zosta-

PORPHYRLAMND

jemy w Saksonii
i przedstawiamy

| _ Geopark Porphyr-

o land, ktory znajduje
sie na wschéd od
Lipska.

Symbolem Geoparku Porphyrland
jest wyjatkowy kamien w skali $wiata:
jasnoczerwony tuf porfirowy z okolic
Rochlitz. Ten naturalny kamienn wy-
dobywany jest od wiekédw w goérach
Rochlitzer Berg. Na terenie Geo-
parku zdobi on koscioty, klasztory,

Kosciot Kirchbruch w okolicy Beucha, Zdjecie:
Geopark,

W.Hebold

zamki, patace i ratusze. Jednym z
najbardziej imponujgcych ostatnich
budynkéw jest kosciot $w. Trinitatis w
Lipsku, ukoriczony w 2015 roku.

Porfir z Rochlitz powstat okoto 300—
275 milionéw lat temu w erze geo-
logicznej permu. W tym czasie gte-
bokie podziemne systemy uskokow
przecinaty sie pod ziemia, powodujac
aktywnos¢ wulkaniczng w wielu ob-
szarach Europy Srodkowe;.

Geopark Porphyrland znajduje sie
w wulkanicznym obszarze z okre-
su permu, ktory jest naukowo okre-
slany jako kompleks wulkaniczny w
pétnocno-zachodniej Saksonii. Ma
powierzchnie okoto 2000 kilometrow
kwadratowych i jest najwiekszym ob-

szarem wulkanicznym w

Europie, ktérego poczat-
ki siegaja tej epoki geo-
logiczne;j.

W  wyniku ogromnych
sit w ziemi popioty, pyty,
bomby wulkaniczne i
magma zostaty wyrzuco-
ne w postaci poteznych
chmur tzw.lawiny piro-
klastycznej (ignimbrite),
popiotébw wulkanicznych



(tufy) i lawy. Powstaty dwa gigan-
tyczne lejki wulkaniczne, tak zwane
kaldery, z ktorych kaldera z Rochlitz
ma najwiekszg Srednice i niewyobra-
zalne 60 kilometrow. Imponujaca jest

Porfir z Rochlitz.

takze grubos¢ kamieni porfirowych
tworzonych przez super wulkany.
Wiele kamieniotomow osigga gtebo-
kos¢ ponad 500 metrow.

Oproécz tufu porfirowego z Rochlitze
znanego w catej Europie, stworzono
wiele innych gatunkéw porfiru o réz-
nych mineralogicznych, a tym samym
rowniez kolorystycznych wariantach.
Dlatego Geopark nosi nazwe ,Por-
firowa kraina ” (niem. Porphyrland).
Kazdy tuf z porfiru wyglada inaczej i
dlatego tak ekscytuje architektow.

Od ponad 1000 lat mieszkancy wy-
korzystujg obfito§¢ kamienia do
budowy swoich domoéw i placow,
mostoéw, drog, autostrad i toréw kole-
jowych. Na mapie wiele zabytkowych
kamieniotoméw przypomina dziury
w serze. Tylko w kilku czynnych ka-
mieniotomach na terenie Geoparku
naturalne kamienie sg nadal tamane.
Wiele dawnych kamieniotomow jest
dzi§ waznymi naturalnymi ostojami,

Zdjecie: Geopark, Dr. Viola Hess




czesciowo wypetnio-
nymi wodg i chronione
jako geotopy.

Dwa geotopy w Geopar-
ku sag tak znaczgce, ze
okresla sie je mianem
»,Narodowych Geoto-
pow”. Jednym z nich sg
oczywiscie gory Rochlit-
zer Berg.

Jako narodowy geotop
chronione sg rowniez
formy powstateprzy
niszczejacej dziatalno-
Sci wiatru oraz lodowca,
tzw. wygtady lodowcowe
na terenie Kleiner Berg
w Hohburgu. Podczas
dwéch epok lodowco-
wych, srodkowo i potu-
dniowopolskich, bloki
skalne uwigzione w lo-
dzie zostaly zepchnigte
na twarda powierzchnie
skalng gér Hohburger i
odciety rogi i krawedzie

skaty. Szwajcarski geo- Cleisbergbruch

Iog, Charles Adolphe 60 metréw Sciana porfiru

Morlot (1820 — 1867),

ktory studiowat we Fre-

ibergu w Niemczech interpretowat
jako jeden z pierwszych rysy w skale
jako pozostato$¢ oblodzenia. Na zlo-
dowaceniu Wisty od 115 000 do 11
600 tys.lat, kiedy lodowce nie dotarty
jescze do gor Hohburger, przez diugi
okres czasu burze szalaty na bezlodo-
wym przedpolu, smagajac ziarnistym
piaskiem wolnostojace skaty. W rezul-
tacie powstaty rowki o szerokosci 2-3
mm i jednakowej gtebokosci oraz row-
ki o dtugosci od 40 do 80 mm — wcigz
bardzo dobrze zauwazalne.

Do wielu geotopéw, ekscytujgcych
formacji skalnych i dawnych kamie-
niotoméw w Geoparku Porphyrland
prowadzg geosciezki, ktore mozna
zwiedzi¢ pieszo lub na rowerze. Na-
lezg do nich Porphyrlehrpfad na Ro-
chlitzer Berg z kamieniotomem Gle-
isbergbruch o gtebokosci 60 m oraz
geosciezka Kleiner Berg Hohburg.
Zaczyna sie w Geoportal Museum
Steinarbeiterhaus w Hohburgu, kto-
ry do 1910 roku byt domem rodziny
Steinarbeiter. Do czasu wprowadze-
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Muzeum Kamieniarzy. Historyczne, wcigz funk-
cjonujace urzadzenie do tamania skat na zwir.

Zdjecie: Geopark, W. Hebold

nia silnika parowego reczne famanie
cegiet byto pracochtonnym zajeciem,
ktére rowniez musiaty wykonywac
kobiety. Kazdy, kto jest zainteresowa-
ny warunkami zycia kamieniarzy lub
historycznych maszyn i chce ich do-

Koncepcja wystawy w Mugeln

Swiadczy¢ w funkcjonalny
sposob, zapraszamy!

24 i 25 sierpnia 2019 r. w
miescie Mugeln zostanie
otwarty nowy geoportal —
w Swiecie przygod kaoli-
nu. Kaolin, znany rowniez
jako biata ziemia, jest wy-
twarzany przez wietrze-
nie skaty porfirowej przez
wiele milionéw lat i jest
najwazniejszym surowcem do pro-
dukcji porcelany. W 1707 r. Johann
Friedrich Bottger i Ehrenfried Walther
von Tschirnhaus odkryli tajemnice
wytwarzania europejskiej porcelany
przy uzyciu kaolinu z Geoparku Por-
phyrland.

W budynku starego dworca stacji wa-

skotorowej w Migeln intensywnie pra-
cowano nad interaktywng wystawg do

grafika komputerowa: Lars Hoschkara




stuchania, ogladania i zabawy. Do wy-
spozycji znajdziecie tam okulary 360°,
okragla panorame, gry zrecznoscio-
we, multimedialne stoiska i mikrosko-
py. | oczywiscie na stacji w Mligeln sa
jeszcze koleje waskotorowe - zwane
Wild Robert - w niektére dni nawet z
lokomotywa parows.

Wiecej informacji na temat Geoparku
Porphyrland mozna znalezé na stro-
nie www.geopark-porphyrland.de

National Geopark Porphyrland
Leipziger Str. 17a,

04668 Grimma

Telefon: 03437 707361

Fax: 03437 707363

E-mail: info@geopark-porphyrland.de
Internet: www.geopark-porphyrland.de

Klasztor benedyktynski Wechselburg ze
stynnym na catym $wiecie lektorium z porfiru z
Rochlitz.

Zdjecie: Geopark




WYDARZENIA

PAZDZIERNIK 2019

14.10.-18.10., od 09.30 Uhr

Jesienne ferie — codziennie inne atrakcje
Zwierze w ZOO spotyka dzikie zwierze. Do-
wiecie sie o zwierzetach z zoo i ich dzikich
krewnych.

Warsztaty szkoleniowe w Parku 0

nym w WeiBwasser, Teichs
WeiBwasser/O.L.

Wejscie: ca. 3,00

www.station
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